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Part I. IBL project metadata / EN

IBL project theme The Journey of Unused Clothes: A Study of the Effects of Fabrics by
Chemical and Mechanical Means

Teacher’s Name Surname, School: Daiva Kukiené¢ & Lina Sulinskaité, Vilkaviskis Pilviskiy
»Santakos® gymnazium

IBL integrated subjects (domain) Chemistry, physics, biology, information technology

IBL project’s goal: to understand how various issue care substances affect the fabric, mechanical
effects; be able to work safely with various chemical and physical means; to learn to collect and to
analyze scientific experiment data

Kind of inquiry method(s) — art-based reseach; 5SE model

IBL project common duration 13 week

Form of education — informal

Participated class(es), number of students 7 students from I & III classes of gymnasium

Socially disadvantged student-1



Jvairiai paveikty ruby
tyrimas ,,Nenaudojamo
rubo kelioné“

Vilkaviskio r. Pilviskiy ,,Santakos* gimnazija

Mergina dévi sijong, kuris turéjo

atsidurti konteineryje




Il dalis. Mokymosi tyrinéjant projekto
(MTP) aprasymas/ LT

Mokytojai tyréjai:

Lina Sulinskaité (chemijos mokytoja), Daiva Kukiené (fizikos mokytoja)
7 mokiniy komanda:

Rokas Sukys ir Lukas Gustainis (Il gimn. klase)

Skaisteé Ciganaité, Estela Grigaityté, Gintare Kinderyte, Elinga
Stankeviciuté, Skaiva Januskaité (I gimn. klasé)

Projekto trukmeé — 13 savaiciu.
Tyrimai vyko neformaliojo ugdymo metu.

Projekte integruojami dalykai:
fizikos, chemijos, matematikos ir informaciniy technologiju.



Tyrimo planavimas

Tyrimo tikslas:

Suprasti, kaip veikia audinj jvairios audiniy priezituros medziagos,
mechaninis poveikis; gebéti saugiai dirbti su jvairiomis cheminémis ir
fizikinémis priemonémis; mokytis rinkti ir analizuoti mokslinio
eksperimento duomenis; ugdytis tvaraus vartojimo praktinius
gebéjimus ir vertybines nuostatas.

Hipotezeé:

Audinius veikiant audiniy prieziuros priemonémis ir paveikiant
mechaniskai, audinio tamprumas kinta.

Tyrinéjimo metodai:

5E, menais grjstas (art - based).



(Vilkaviskio r. Pilviskiy ,,Santakos* gimnazija;

Daiva Kukiené, Lina §ulinskaité)
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Audiniy poveikio cheminémis ir mechaninémis priemonémis tyrimas

MPT tikslai: suprasti kaip veikia audinj jvairios audiniy prieziiiros medZiagos, mechaninis poveikis; gebéti saugiai dirbti su jvairiomis cheminémis ir
fizikinémis priemonémis; mokytis rinkti ir analizuoti mokslinio eksperimento duomenis; ugdytis tvaraus vartojimo praktinius geb¢jimus ir vertybines

nuostatas.

/ Diskusija \ / Diskusija_ \
1 1 pamoka # C : 2 pamokos #

Veiklos aprasymas: Veiklos apraSymas: panasiy projexiy paieska;
supazindinimas su projektu; ivairiai paveikty audiniy iliustracijy paieska.
tyrimo tikslu (tekstilés atlieky Planuojamas pasiskirstymas darbais.
sukeliamos problemos), Hipoteziy kélimas: audinius veikia audiniy
uzdaviniais, laukiamais priezitiros priemonés ir mechaninis poveikis,
rezultatais. audinio tamprumas kinta.

Irankiai: paieskos svetainé google Irankiai: paieskos svetainé google
/ Ziniy igijimas $ \ / Bendradarbiavimas # \

.3 pamokos 3 pamokos
Veiklos apraSymas: knygy, vadovéliy, straipsniy skaitymas — Veiklos apraSymas: mokiniai bendradarbiaudami renka
reikalingos tyrimui atlikti informacijos paieska, jgyty Ziniy apie informacijg, ja aptaria, dalinasi, ieSko bendry sprendimy
tirpaly ruosima, tamprumo jégos matavimg, tamprumo koeficiento atlikti tyrimui.
apskai¢iavima, prisiminimas. Irankiai: 11 kl. fizikos vadovélis, 8 kl. chemijos vadovélis;
Irankiai: 11 kl. fizikos vadovélis, 8 kl. chemijos vadovélis; paieskos svetainés

paieskos svetainés
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/ Tyrinéjimas "‘

" : 3 pamokos

Veiklos aprasymas: surinktos informacijos lyginimas,
analizavimas, vertinimas; reikalingy priemoniy paieska ir
rinkimas.

Irankiai: kompiuteriai, lino, jvairaus trikotazo, dzinso,
mokyklinés uniformos audiniy atraizos, svareliai, stovai,
ploks¢iadugneés kolbos, svarstyklés, skalbimo milteliai,

Qaliklis, muilas, actas, LOC, distiliuotas vanduo.

~

Praktiné veikla "‘ ® © K
7+ 3 pamokos - : 3 pamokos ~ 4 pamokes
Veiklos apraSymas: mechaninis

Veiklos apraSymas: audiniy tirpaluose audiniy veikimas; priemoniy

stebéjimas, poky¢iy fiksavimas,
[duomeny rinkimas.

Irankiai: mobilas telefonai, skai¢iuoklé
[Excel

Veiklos apragymas: pasiruo§imas tyrimui: audiniy, cheminiy
indy, tirpaly paruosimas. Paruosty audiniy veikimas jvairiais
tirpalais (palickama savaitei).

Irankiai: jvairGs audiniai, zirkl¢s, liniuotés, pieStukai,

cheminiai indai, audiniy priezitiros medziagos .. . o
Irankiai: svareliai, stovai, liniuotés,

\ J / p\ieétukai, mobilis telefonai

mechaniniam tempimui rinkimas.
Audiniy tempimas svareliais,
pailgéjimo matavimas.

Tyrinéjimas ] \ /Praktinéveikla }“ \ /

\

Tyrgé:j;n;:‘:mokos :“

Veiklos apra§ymas: duomeny
uzraSymas (matuojant tamprumo
jéga), rinkimas. Tamprumo
koeficiento apskai¢iavimas, grafiky
braizymas.

Irankiai: mobilis telefonai,

J

Q{aiéiuoklé Excel /

/ Tyrinéjimas \ / \ ( . N \
o q @ Kiirinys, jo pristatymas
(¢ 5 pamokos “‘ Diskusija # C : 6 pamokos :“

7'+ 3 pamokos

Veik'lo.s apra§ym§lszgautq ('iuome'nut z\l/et;krli(r)riazp?issir;ls?; %lentu‘ :ﬁf;;ltam Veiklos apra§ymas: tyrimo rezultaty
analiz¢, apibendrinimas, hipoteziy p‘ ’ J 4 pristatymo ruoS§imas, pristatymas.
tikrinimas, iSvady darymas. prlstat.)/I?q. L Irankiai: ?

Irankiai: skaiiuoklé Excel Irankiai: jvairus pristatymy

pavyzdziai internete
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Tyrimo aktualumas

Nuolatos girdédami apie keliamas ekologines problemas ir giliau
pasidomeéje dél ko Sios problemos kyla, supratome, jog didelis ekologiniy
problemy sukéléjas yra atliekos. Ypatingai daug problemy sukelia tekstilés
atliekos. Vilniuje dalis tokiy atlieky sudeginama, o kita dalis iSvezama j
trecigsias Salis (pvz.: Afrikg). Deginant tekstilés atliekas iSsiskiria milziniski
kiekiai CO; - pagrindiniy Siltnamio efektg sukelianciy dujy.

Musy miestelyje konteineriy, skirty tekstilés atliekoms, néra. Dalis
gyventojy tekstilés atliekas sudegina, dalis meta j buitiniy atlieky
konteinerius, is kuriy atliekos keliauja j sgvartynus. Prarade verte,
nebeatliekantys funkcijas, nebetinkami naudoti pagal savo paskirt;j
drabuziai, galéty buti panaudojami, pavyzdziui, SluosCiy gamybai,
tiriamiesiems darbams atlikti, virsti meno kuriniais, tai yra, prikelti antram
gyvenimui.

https://www.youtube.com/watch?v=0Nfxh31aH6U



https://www.youtube.com/watch?v=ONfxh31aH6U

1 zingsnis: Audiniy skiauciy paruosimas tyrimui.

Priemoneés: Zirklés, liniuotés, raSymo priemoneés, jvairiy audiniy dévéti rabai.

Eiga: Sukarpyti skirtingos sudéties (pvz.: lino, medvilnes, poliesterio, elastano)
audinius juostelémis: ilgis 30 cm, plotis 2 cm.




2 zingsnis: Tirpaly ruosimas.

Priemonés: 6 cheminés stiklinés, matavimo cilindras, stiklinés lazdelés,
svarstyklés.

Medziagos: baliklis, skalbimo milteliai, tkiSko muilo drozlés, 9 proc. acto
tirpalas, L.O.C. tirpalas, distiliuotas vanduo.

Eiga: Paruosti 97 proc. tirpalus: pasverti po 9 g baliklio, skalbimo milteliy,
ukiSko muilo drozliy. Suberti pasvertas medziagas j chemines stiklines ir |
kiekvieng stikline pilti po 91 ml distiliuoto vandens. Vandenj matuoti
matavimo cilindru.




3 zingsnis: Sukarpyty audiniy juosteliy veikimas tirpalais.

Priemonés: 6 ploksciadugnés kolbos, 6 audiniy juostelés, plévelés kolboms
uzdengti.

Medziagos: Paruosti tirpalai.

Eiga: ) 6 ploksCiadugnes kolbas jpilti po 50 ml paruosty tirpaly. ] kiekvieng
kolbg su tirpalu jdéti po vieng audinio juostele. Kolbas uzdengti plévele.
Audiniy mirkymo trukme - viena savaité. Savaités eigoje stebeéti pokycius.




4 zingsnis: Audiniy juosteliy pailgéjimo matavimas po cheminio poveikio.
Priemones: laboratoriniai stovai, pasvary (po 100 g) komplektai, liniuotés,
raSymo priemones.

Eiga: Kiekvienoje audinio juosteléje pazyméti 4 cm atkarpa (tai bus atskaitos
taskas), laboratoriniame stove jtvirtinti audinio juostele. Salia juostelés jtaisyti
liniuote su milimetrinémis padalomis. Pazyméti tg liniuotés padalg, ties kuria
yra 4 cm riba. Prie juostelés galo iS pradziy prikabinti vieng pasvarg, iSmatuoti
juostelés pailgéjimg, gautg verte jrasyti ] matavimo rezultaty lentele. Prie
pirmo pasvaro prikabinti antrg, trecig, ketvirtg, penkta pasvarg ir kaskart
uzsiraSyti audinio juostelés pailgéjimo | x| verte.




5 zingsnis: Audiniy juosteliy poveikis mechaninémis priemonémis.

Priemonés: 6 audiniy juostelés, 2 akmenukai.

Eiga: Kiekvieng audinio juostele trinti tarp dviejy akmenuky po 60 s (tai turéty
atlikti vienas tyréjas).




6 zingsnis: Audiniy juosteliy pailgéjimo matavimas po mechaninio
poveikio.

Priemoneés: laboratoriniai stovai, pasvary (po 100 g) komplektai,
liniuotés, raSymo priemonés.

Eiga: Kiekvienoje audinio juosteléje pazyméti 4 cm atkarpa (tai bus
atskaitos taskas), laboratoriniame stove jtvirtinti audinio juostele. Salia
juostelés jtaisyti liniuote su milimetrinémis padalomis. Pazyméti tg
liniuotés padalg, ties kuria yra 4 cm riba. Prie juostelés galo iS pradziy
prikabinti vieng pasvarg, iSmatuoti juostelés pailgéjimg, gautg verte
jrasyti j matavimo rezultaty lentele. Prie pirmo pasvaro prikabinti antrg,
trecCig, ketvirtg, penktg pasvarg ir kaskart uzsirasyti audinio juostelés
pailgéjimo | x| verte.



7 zingsnis: Tamprumo jégos (Ft)x priklausomybés nuo pailgéjimo | x|
grafiky braizymas ir tamprumo koeficiento apskaiciavimas.

Eiga: Atliekant darbg tamprumo koeficientas randamas pagal kaskart
vis kitas tamprumo jégos ir pailgéjimo vertes, taigi bandymo s3alygos
kinta, dél to sunkiau apskaiciuoti galutinj rezultatg, nes ieSkant
tamprumo koeficiento vidutinés vertés negalima imti keliy matavimo
rezultaty aritmetinio vidurkio. Tokiu atveju vidutinés vertés ieskomos
grafiskai: remiantis keliy bandymuy rezultatais braizomas tamprumo
jégos modulio Ft (Ft=Fs) priklausomybés nuo pailgéjimo modulio | x|
grafikas. Remdamiesi matavimo rezultatais, nubraizomi tamprumo
jégos (Ft)x priklausomybés nuo pailgéjimo | x| grafikai.
Naudodamiesi Huko désnio formulémis k=Fs/| x| ir Fs=mg
apskaiCiuotas audinio juosteliy tamprumo koeficientas ir gautos
reikSmeés surasytos j rezultaty lentele.



8 zingsnis: Tyrimo rezultatai
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Lino tamprumas
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Melyno trikotazo
tamprumas
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Koeficientai (k=F/x ; [k]=N/m)

Audinys Sausas | Baliklyje | LOCC | Muile m:i‘;reai:it;:ai Acte Di\.:»;itl‘i:::as
Linas 833 2500 5000 | 1000 2000 1000 2000
Baltas trikotazas 286 775 222 500 313 418 556
Bordinis trikotazas | 125 857 500 500 273 400 556
Mélynas trikotazas | 128 88 100 89 150 400 106
DzZinsas 625 625 625 |20000 500 40000 12500
Mokykliné uniforma| 7500 5000 6667 | 5833 1000 5000 3333




ISvados:

Tamprumo koeficientas kinta. Labiausiai pakito dzinsinio audinio, mirkyto
acto ir muilo tirpaluose, tamprumo koeficientas. Maziausiai pakito
meélyno trikotazo, mirkyto muilo ir baliklio tirpaluose, tamprumo
koeficientas. Mechaniskai paveikus audinius didziausias pakitimas —
lininio audinio, maziausias — mélyno trikotazo.

Taigi, tamprumo koeficiento pokytis néra toks didelis ir turimus audinius,
paveiktus tirpaluose arba mechaniskai, galima panaudoti Sluostéms,
maiseliams, persiuti ir dar daugiau...

Ruosdamiesi darbui, atsineSéme panaudotus rubus tyrimui, taCiau vieno
sijono nesukarpéme, nes jvyko mainai, jis dévimas toliau.

Atlikdami darbg mokiniai doméjosi trikotazo atlieky problemomis
pasaulyje, Lietuvos didziuosiuose miestuose, musy miestelyje. ISsiaiskino,
kad dalis tekstilés atlieky, surenkamy konteineriuose, sudeginamos arba
iSvezamos j Afrika (Vilniaus mieste). Misy miestelyje dalis gyventojy
atiduoda kitiems, dalis sudegina, dalis iSmeta j bendro naudojimo atlieky
konteinerj, o is ten keliauja j sgvartynus.



Norédami jrodyti, kad panaudotus audinius galima prikelti antram gyvenimui
sukiréme maiselj su tyrime naudoty audiniy skiautémis

Maiselis pasiutas is
audiniy atraizy,
kurias naudojome
tyrime






